CucreMn 3a NOAPHIKY OJIJIy YBaIby
Oa3upaHy HA BEIITA4YKO] MHTEJUTeHIN] Y
TpeTMaHy yMepeHe (popMe OuInjapHor
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Ancmpaxm—Y OKBUPY OBOT paja NpPEeJCTaB/bEHO je
jenHo perieme cucreMa 3a IOAPUIKY OAJIYYHUBABY Yy
Jedemwmy yMepeHe ddopMe GuinjapHOr MaHKpeaTUuTHCA.
Ha ocHoBy mapamerapa u IIoKa3aTejba U3 KJIMHUYKE
nmpakce, pa3BHUjeH je CHCTeM 3a ycMepaBame JieKapa
NpUJINKOM u30opa MeTode U IOCTYyIMKa Jiedelha OBOT
3anaJjberba MaHkpeaca. 360r pejlaTUBHO MAJIOT CKYIIa
nojaTtaka, ycjen cnenudUuIHUuX MeIUIIMHCKUX IIPOo-
meaypa, u3bop pesieBaHTHUX obesiexkja morBpheH je
Kpo3 aBa dopMaau3Ma: KOpeJaliOHOM AaHAaJIU30M U
crabsom omuryuuBama. Ha ocHoBy omabpanux obesiexk-
ja, nmo duHaTHOr pelllema ce O0JIa3U y3 OCJIOHAL], HA
Teopujy morrnopHuxX BekTopa. IIpeasiokeHo periieme
HAIILJIO je CBOjy MpPUMEHY y KJIUHUYKOj ITPAKCH.

Knapyuwne pewu: ymepena cdopma OusmjapHoOr mnaH-
KpeaTHuTHuca, KopeJjanyoHa aHajau3a, cTabjio omjryvu-
Bamwa, CBM.

I. VBOJI

Y HacTaBKy TEKCTa IpeJCTaBUIEMO OCHOBHE ITOKa3a-
Te/be U TapaMeTpe KOju KapaKTepHIILy yMepeHy (opmy
OUIMjapHOr TAHKPEATUTUCA, AJIM U KOHBEHIINOHAJIHE U He
TaKO KOHBEHIIMOHAJIHE HAYNHE Jedera uctor. Hanme, mo-
srazehn o1 IpeTrocTaBKe Ja ce Pau O MYJITUIUCITUILII-
HAPHOM IPO0JIEMY Ca YHCTOM MEJUIMHCKOM IIPUMEHOM
pa3yMeBambe MEeJIUIMHCKOr Jiejia je of HajBeher 3nadaja
HE CcaMO 3a Kpajibe KOpHUCHHKe, Beli Kao m Tymademe
n3abpannx obesiexkja n pa3yMeBamba CBUX CJIOXKEHNX (de-
HOMEHa KOjU Ce MOry JOOUTH y MaTEeMAaTUYKOM OIIHCY
pobsema.

AKyTHM IAHKDEATUTHUC IPEJICTAB/bA €H3MMCKO UH]JIa-
MAaTOPHO 000JbeIbe IMAaHKpeaca, KOje MOXKe 3aXBATUTH
KaKO caM OpraH, TaKO W OKOJiHA TKuBa. VHiummeHrm-
ja obosema je oko 17/100000 cranoshuka. Hajuernhu
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€THOJIONIKA YUHHUOIM KOjU Ce Be3yjy 3a OBO CTambe CY
6umjapHa Kaakyao3a (45%) u Kousymanuja aaKoOXOJIHUX
muhia (35%). Ymepene opMe aKyTHOI ITAHKPEATUTHUCA,
KOje Cy W TIpeJMeT OBOI' HCTPAKUBalha, jaB/bajy Ce Y
80% ciy4ajeBa u uMajy OJar KJIUHUYKHA TOK Ca CTOIOM
MoprajureTa of, 1%. AKyTHM maHKpeaTuTHC OHJIMjapHE
€THOJIOrHje Y3POKOBAH je KaJKyJ030M XKydHe Kece u/
WK KYy9IHUX IIyTeBa. TpeTMaH KajKyJio3e OuiujapHor
crabyia Koa yMmepeHe dopme MaHKpeaTHTHCA, M0 aKTY-
€JIHOj TIPETIOPYI AMEPUIKOT YJIPY?KeHha racTPOEHTEPO-
JIoTa U eHI0CKOICcKuX xupypra (American Assosiation of
Gastroenterology and Endoscopic Surgeons - SAGES),
CBOJIM Ce Ha YKJAambarhe YKyJdHe Kece JIAAPOCKOICKOM
xoustenucrekromujoM (JIX) ca mHTpaonepaTUBHOM XOJIAH-
ruorpacdujom (MOX), y unby npeseniyje mojape HOBOL
aTaka OoyiecTH. YKOJIUKO IIOCTOjJU CYyMiba Ha IPHUCYCTBO
KQJIKYJIyCca y Ky9IHUM KaHAJMMa, Ca TOBUIIIEHUM BPE/HO-
cruMma OmmpyOuHA, Paayd Ce eHIOCKOICKa PEeTPOrPaIHa
xosanruonankpearorpaduja (EPIII) ca enmgockomnckom
nammitoromujom (EIIT), y nuiby ykiamarma KajKymoyca
U JIETPUTYCA U3 KYIHUX BOJOBa, U 00e36ehuBama HOP-
MaJTHOT TIPOTOKA XKYUHU y JIBaHaecTOnaJadHo 1peBo. OBa
rpore/ypa ce yriaBHoM u3Bogu mpe JIX, Maza ce Moxe
pagnTu 1 TokoM JIX mim HakoH e, [1].

Ha crynuju cnydajeBa Bojsomune, JIX je moctynna y
CBUM OOJIHUIIAMA, KAO U Yy KJIMHUIKOM TieHTpy. MehyTim,
EPUII nporeaypa moryha je camo y Kimamakom meHTpy
Bojsomuie u To om crpame jemamor jekapa. Ilo mammm
HajOO/BUM Ca3HABUMAa, yKylaH Opoj Jiekapa y Cpbuju
KOju m3BOJie OBy omepanujy je 3 mmm 4. Kao Kipy4dHO
nuTame u 3ajarak namehe ce 0/jabup ckyra 00jeKTUBHUAX
napamerapa Koju hie jiekapa OIpeJIeuTH Ja CaMO U3BEJIe
MIUPOKO stocTyrHy JIX mim a uiax mamjeHTa momaJjbe u
na mojarny nporeaypy EPIIII. Bax#o je HamomenyTn 1a
Cy aHAJIM3UPAHU CaMO 00jeKTHUBHE IIapaMeTpe jep cybjek-
TUBHU TTapaMeTpu (HIID. yATPa3BydYHU IIPErJIe]]) He MOry
Jla TApaHTyjy JOCIETHOCT Y pesyararuma. JIpyru Haannu
uperviesia, 1omyT Komijyrepusosane Tomorpaduje (IIT)
¥ MarHeHTHa PE3HOHIE, HUCY MIMPOKO JocTymHH. [Ipum
ToMe, 3a oko 80% manumjenara goBoJbHa je JIX, 10K cBera
20% nanumjenara saxtesa n EPIIIL.

Kipyuno 3a ananmse y cucreMy 3a IOJIPIIKY OJJIy-



quBamby je OUI0 Jla MUHMMH3YjeMO JIAKHO HEraTUBHE
3akspyuke y norpedbu masohema EPIIII mro je u 3amcra
y CKJIaJy ca J0OpOM KJIIMHUYIKOM ITPAKCOM. 300r MaJjor
CKyTIa rojaTaka, n3oop obesexja je ypahen Kkpo3 Kopesa-
IUOHY aHAJIU3Y U CTabJIO OJUIY IMBAHA IIITO je OIPABJAHO
ca MaTeMaTUYKOr acleKTa [2], a TakaB HA4YMH paja ce
KODUCTH W y CJIMYHUM MEJIUIIMHCKAM HCTPAsKUBAIMA
[3]. IIpema mammM Haj6O/BUIM CA3HAFBUMA, OBAKAB MPU-
CTYTI TIOJIPIIIKE OJIIyYUBamby y Jiedemy ymepere dopme
aKyTHOI' IIAHKPEATUTUCA jeé OPUTMHAJIAH W IIPBU IIyT Ce
MIpe3€eHTYje Y OBOM PaJy.

Pan je opranmzoBan na cienehu Hauun. Y MOTJIaB/BY
II npukazan je o7abup AUCKPUMHUHAHTHUX OO€sIexKja.
YV mormasipy 111 npukazano je GajlaHCHpame MOIATAKA.
dopmupame cucreMa 3a MOJPIIKY OJJIy9IUBarby JATO je
y moryiaBsby IV, 10K je 3ak/bydak maT y MOTJIaBiby V.

OBa cryauja je omobpena o crpane Eruwdakor komure-
ta Memumuackor dakynrera y Hoom Cany u Etmuke
komucuje Kaunnakor nearpa BojBoanne.

II. KOPEJIAIIMOHA AHAJIN3A I CTABJIO
OJIJIYUNBAIbHA

IIpBu kOpak 3a pemraBare OBOI PEAJIHOT ITPODJEMA
omma je mmeHTudUKANMja JIUCKPUMUHAHTHUX 00e/IexkKja
(MemUIMHCKAX TIapaMeTapa) KOju €y OJ KPyIMjasHe Ba-
JKHOCTH 33 YKa3WBalhe [IPUCYCTBA KAJKYILYCa y XKYIHUM
BOJOBUMA. 3a MOTpede OBOI IMpOjeKTa KOPHUIIHeHu Cy
MEIUIIMHCKU TIOJAIN [AljaHaTa 0DOJIEINX Off aKyTHOT
MMAaHKPEATUTHUCA KOjU Cy NpUuKyIbenn y Kimnmakom 1ien-
Tpy BojBomume. IlpuiukoM camor mpujema mHallmjeHaTa
npuKkysbeHo je npeko 80 mapamerapa. Heku ox sux cy
OuIM JIECKPUIITUBHY TIOJAINA O CyOjeKTUBHOM CTamby Ia-
[MjeHaTa, 3aTUM O UCTOPHUju OOJIeCTH, Ka0 U 00jeKTUBHU
rmapaMerpH IOMyT HAJIA3U KPBU U CYOjeKTUBHHU KaO IITO
je ynrpaszByunu nperyies. CBU HapaMeTp Cy 10 MPABUILY
pacmopeheHn y BpeMEHCKUM cepujamMa oj 12 wacoBa y
npeux 48 caTu 10 npujeMy y OOTHUILY.

Y nobmjenoj 6asm mojgaTaka Hajgasze ce TOJAIM 34
100 nmarujenara JiedeHUX OJ yMepeHe hopMe OUInjapHOr
naHkpeaTuruca. ¥ Jjureparypu [1] nponamasumo ja ce
norenrjanan Kagguaat 3a EPIIIL mory y3etn y pas-
MaTparme YKOJIUKO je IUXOB [J1a3roB CKOp Mambu Of 3.
306or oBe ummeHuIe, 6a3a ce cmarmwyje Ha 96 marujenta.
Op tux 96 manujenara, ko wux 19 je pahen EPIIII, mok
je ko 77 marujenara 6ujia goBosbHA JIX.

Kpos mymeputuke mocTymnke uaaBajamba obesexkja u
nparehn HaYWH pa3MUILbAka JEKApa U3IBOjUIH CMO D
00jeKTHUBHUX MapaMerapa: YKyIHU OUIupyOuH, JUpPEKT-
Hu Ommpybun, ankaaaa docdaraza, [IPIT u ramal'T.
CybjeKTHBHE TIapaMeTpu Cy IMOKa3aJii W3BECHY HeI0-
CJIEHOCT W HUCY MOIVIH OUTH y3€TH y pa3MaTpalbe.
UcnutuBame JUCKPUMUHAHTHOCTHA 0obesexja paheHo je
Ha JIBa, HAYWHA!

1) xopumhemem ITupconosor koedunujenra Kopesa-
nyje n
2) xopumhermeM cTabia oIy INBaba.
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A. Odabup obeaeorcja kopuwherwem Ilupconosoe xoegu-
YujeHma Kopeaayuje

Iloctynak wunenTnduKanyje IUCKPUMUHAHTHUX 00e-
JIeXKja, 3aI1049e)Id CMO KOPEJIAIMOHOM aHAJIIM30M. Y KOJIUKO
JKEJTUMO T3, UCIIUTAMO J& JIM TIOCTOjU 3aBUCHOCT u3Mely
nBa (uiu Bure) obesiexja, Taja FOBOPUMO O yTBpuBamby
nocrojama kopenaruje usmehy tux obemexja [4]. Koe-
durmjeHT Kopesaiuje je moKa3aTesb CTeIIeHa CTATUCTUAY-
Ke T0Be3aHOCTH 00ejiexKja M MPEeJCTaB/ba Mepy EbUXOBe
JINHeapHe 3aBUCHOCTH. JeHa oJ1 Hajuyemrhie KOpUITheHnX
Mepa moBe3aHocTH naBa obesexja jecre IlupcoroB ko-
ebunmjert xopenarmje [4]. Y tabemn 1 cy mpukasaxm
ITupconoBu KoeduMjeHTH KOpesalije 3a oHa obesrexja
Koja uMajy Hajsehu TparkeHu KoepUIMJEHT U OHU yjeIHO
[IpeJICTaB/bajy Haj3HAYajHUja 00esIexK]ja 3a HaIll ITPODJIeM.

Tabemna 1
ITupconoB KoeduimjeHT Kopesaiuja 3a
JIMCKPUMWHAHTHA, 00M/beXK]a

Hasus obenexja ol
ykyunu ommmpyoun | 0.4051
gupekTHH ounmupyobun | 0.3837
ankaiaa docdaraza | 0.3703
IPII 0.274
rama I'T 0.2164

W3 oBe Tabese MOXKeMO TPUMETHTH 8 Cy YaK o
Haj3Hadajumja obesexja mo IlupconoBom koedunmjeHTy
KOpeJalyje ycTBapu y ¢aab0j KOpeJaluji ca U3JIa3HOM
IpoMeH/bUBOM. Kako 6ucMO MOTBpMIN Jla cy ojabpaHa
obesieXkja 3amcra AUCKPUMWHAHTHA 38 HAIl MpodJieM,
ypabena je m Basmmarnuja I00MjeHUX O0EJIEKMja KOPH-
mthemeM cTabJsia oIy INBabA.

B. Odabup obesesicia xopuwhervem cmabaa 004y4u6arsa

Hpyru HauuH ojapehuBama JIUCKPUMUHAHTHUX 00e-
JIexKja KOJU je MMIIJIEMEHTHPAH ¥ OBOM PaJLy jecTe cTabJIo
omryunBama. Ctabiio oIy anBama IpeacTaB/ba rpadud-
KI MOJIeJ 33 BU3YyaJH3allijy MPOIeca OJIyInBarba Kala
ce peraBame IpobJieMa Oy YNBarba CBOJIA HA JIOHOIIE-
e BUINE CYKIeCUBHUX O/IyKa, [5]. Ha mouerky ce 6upa
napaMerap 4nja BPEJIHOCT HAjOOJbe eI PACIOJIOKUBE
y3opke. Kao mro je mozuaro, cTabyio O/uIydHBamba ce
ocuM 3a onpehuBarmbe MUCKPUMUHAHTHAX 00eJIexK]ja, MOXKe
KODUCTUTH U 3a KyiacuduKaInjy mojaraka. 360r mMajor
O6poja mojiaTaka, Kao U cjade Kopesalyje yIa3HuX rmapa-
MeTapa ca M3J1a30M, Y OBOM CJIVUa]y CTabJIO OJIy IUBAbA
je kopumniheHo UCKJBYYIUBO 3a CeJIEKIHjy obesexkja, 0K
he ce mMeroma BeKTOpa HOCAYA KOPUCTUTU KAO MOAPIIKA
OJIy9IUBaIby y TpeTMaHy ymepemre ¢opme OummjapHor
nankpearutuca. Ctabyio oJyIyanBamba, IOpeJT CeJIeKIje,
omoryhaBa HaM U yBU/[ y 3HAYAjHOCT n3abpannx obesrex-
ja, kao u cam ,uyT’ cejekiuje. [IpemgrocTt crabia ory-
quBama y oaHocy Ha [lupcoroB koedunujeHT Kopeanmje
jecre ayroMarcka cejeknuja obesexja [6].

3a morpebe oBor pajsia Kopuinhen je ID3 amaropuram.
KsanturaTtusua mepa xojy 1D3 anropuram kopucTu Ka-



KO Om ojpenno Hajbosba obesexkja jecre mHOOPMAIUO-
na gobur [7]. Cumysanuje cy BpIIeHE ca Pa3IUIUTHM
KoH(puryparujama cradsia. ydbmHa crabaa je ysmmasia
BpPeIHOCTH HA MHTEpBaJTy o1 3 s10 10, 10K ce 6poj aucToBa
ce Hayta3uo y orcery of 2 jo 10. Ilocmarpajyhn mqobujena
cTabjia oIy YnBama IpuMeneHo je f1a ce Kao 3ajeTHUIKU
caJIpyKaoIy CBUX crabasa m3aBajajy ciaemeha obesexja:
ykymau ounnpyoun, [IPTI, tupexTau 6nmupyoun, aakaJi-
Ha docdaraza u rama I'T. Ocum Tora, HaBeieHa 00e-
Jgexja ce y Behnnu reHepucannx crabajia Hajaze OJIHKe
KOpeHy cTabJjia, OJHOCHO Ha MamuM JyOmHaMa cTadJa.
Yuopehyjyhu pesynrare Koje cMo mobmin KopuihemeM
crabiia ofTyanBarma u [lmpconoBor KoedumjenTa Kope-
Jlangje, MOTBPAWIA CMO IOTIYHY MOJYJAAPHOCT u3Mmely
JUCKPUMHUHAHTHUX 00ejiexkja JOOMjeHuX KOpHUIIemeM
0Ba JIBa IOCTYIIKA.

III. BAJTAHCUPAIE ITOJATAKA

Caenehu npobitem koju ce Hamehe je HebaIaHCHPAHOCT
nogaTaka. HebasancupaHocT mojaTaka moIpa3yMeBa CH-
Tyaljy y Kojoj ce 6poj y3opaka 3HAUajHO PA3JIUKYje IO
KJlacaMa y TOCTyIKy Kiacudukanuje. Kiacudukaropu
MAIIHCKOI yderba TeNIKO ce Hoce ca HebaJaHCHPAHUM
CKYTIOM IIO[aTaKa 3a 00yKY, jep Cy OCEeT/bUBHU Ha IIPOIOP-
[MOHAJIHOCT PAa3IMYUTUAX KJIaca, Ia Ce Kao IMOCJIEIUIA
jaB/ba TEHJIEHIHja ajropuTamMa Ja (aBopu3yjy KJacy
ca HajBeliuM yJieJI0M UCIUTAHUKA IITO Hajuerilie pe3yJi-
Tyje ,obmamyjyhoM” Taunonthy. To je mocebHO mpobIIe-
MaTHIHO KaJa je OJf MHTepeca TadHa KJIACU(PUKAIM]a
sberke” (MarmMHCKe) Kjace, ajii HaJAa3uMO BUCOK IIPO-
IIEHAT TAYHOCTH KOJH j€ 3allPaBO IIOCJIEINIA UCIIPABHE
kinacudukaryje Behuucke kiace. OBy YHEEHUILY OBJIE
EKCILJTUIUTHO HABOJIUMO, HEe CaMo J[a HArJIACUMO IOTPedy
3a baJlaHcHpameM mojaTaka, Beli u 1a yBeaeMo mocebHy
METPUKY 3a OlleHy KBajuTeTa npeaukiuje. C 003upom Ha
TO J]a AJITOPUTMU MAIWHCKOD yYemha HUMAjy 3a I/b Ja
cMaibe YKYIIHY CTOIy Tpelke, Hehe obpaharu mocebmy
[aXkby Ha MamUHCKY KJacy, U BepoBarHo Hehle ycrerun
Jla HaIpaBe Ta4dHO HpenBubame 3a OBy KJACY, jep O mboj
HE CAJIPXKU JIOBOJHHO IOJIATAKA.

V 6a3u mojaTaka pasmMarpaHor mpodsemMa, O YKYIIHO
96 marujenara, Ko camo 19 ncnnranuka je pahen EPIIII,
nok Kogx 77 ucnmranvka Huje pahen EPIIII. Kao mrro
je HaBeIeHO Yy YBOIHOM IIOTJIABJbY, MPUOPUTET je Ja
ce MUHUMW3Y]y JIa)KHO HEraTUBHU 3aKJbydld y IOTPe-
ou m3Bohema EPIIII koju y oBOM ciiydajy TpecTaBiba
MamWHCKY KJjacy. /lakie, HeOnxomHo je OWI0 ypaauTu
GaslaHCHpPaIbe MM0JIATaKa.

VY awmreparypu [8] ce moxe nponaliu HekoJuMIUHA T10-
TEHIMjAJTHUX METOJa 3a peIlaBarme OBOI IIpobjema, a
Kao HajOOJbM METOJN Ce HABOIU J0ABAaIbeé HOBUX IO~
TaKa y KJIace ca IPOIEHTYAJIHO MamuM 6pojeM y3opaka.
Mebhytum, y mpakcu je TO BeOMa TEIIKO MOCTHNM, Ia ce
npuberaBa HEKAM JIPYTUM MeTOmaMa. JeJIan o Hajuerntie
KopumheHux je J1a ce n3 BehmHCKe Kjace n3bdare y30piu
Kako Om ce 6poj y3opaka BehmHCKe KJace M3jeTHATNO Ca
OpojeM y3opaka mamuHCKe Kiace. [Ipu Tome, mopa ce
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BOJUTH padyHa Ja yKymaH Opoj y30paka mMopa outu 6ap
10 nyra Belin ox 6poja uzabpanux obesexja [9].

OBa mpenopyka 3a 6GajaHcupame M0jaTaka je HCKO-
puiirreHa y oBoM pajy Ha cienehn mauwn. Ha ciyuajan
Ha4MH ce of 77 ucnuranuka koj Kojux Huje pahen EPIIII
n3abepe 40 n Tux 40 ucnuranuka yiaase y mporec oOyke
CBM asrropur™owm, 3ajeo ca 19 ucnurannka Koj KOjux
je paben EPIII. Ilpumehyjemo na nojanu u jjaspe HUCY
Hajbosbe OaJlaHCUPaHU, aJid 300T OIPAHUYEHA 8 YKYIIaH
6poj y3opaka mopa outu 6apem 10 myra Behu o yKymHOT
6poja obesexkja, OBO je HajOOJbe IITO CMO MOIVIA J&
J00mjeMo m3 KOpHUITeHe 0ase mojgaTaka.

IV. CBM MATEMATNYKIN MOJEJI

Hakon mro cmo maentudukoBain mapamerpe OJ1 WH-
Tepeca 1 u3baJaHCHPaAJIN TOIATKE, HEOIIOXIHO je OMIo 1a
ce Ha OCHOBY H3J/IBOj€HHUX Iapamerapa (opMupa cucrem
3a TOJIPIIKY OJUIyYHBAIby y TpeTMaHy ymepeHe dop-
Me aKyTHOI OmIMjapHOI IaHKpeaTHUTHUca. 300r 3aucra
MaJIOr CKyIla TojaTaka, HAPOYUTO MAJIOT 3a TAIlHjeHTe
kojuma je pabem EPIII, ompememman cmo ce 3a Ma-
TEeMaTUIKM MOJIEJI Y3 OCJIOHAI] HA TEOPU]y IOTIOPHUX
sekTopa (CBM) [10]. Metona kiacuduxanuje 6asupana
Ha BEKTOPHMMa HOCAYMMa IPEJICTaBsba jedaH O MoJesa
MAIIMHCKOT yYera KOjU Ce BeOMa YeCTO KOPUCTU KaKO
3a KJIACH(PUKAIMOHY, TAKO W 34 PErpecroHy AaHaJIH3y.
CBM aJsropuram je JOBOJHHO IO3HAT aJropuTaM, mna nehe
OUTH JIeTa/bHO U3BODEH Y OBOM PaJIy, & HEroBO JIETAJbHO
MaTeMaTnydKo n3Boheme Moxkere IpoHahu y JuTeparypu
[11], [12].

Ilocebna maxkma je Omaa mocBehena onTuMu3anuju
mapamerapa CBM asropurma. Byayhu na nepdpopmance
rerepasinzanuje CBM ajropurma y BeJIMKO] Mepy 3aBHCe
on napamerapa C (XuneprapaMerap KOju IIPABU KOM-
nomuc u3Melly ciiokeHocTu Mozena W CTerneHa JO0 Kora
ce TOJIEDHILY OJICTYIIakba MOJeJa), € (XuleprapaMerap
KOjU KOHTDOJIUINE IMHPUHY HEOCET/bUBE 30HE, & FheroBa
BPEJIHOCT yTHde Ha Gpoj BeKTOpa Hocada) u 7y (mapame-
Tap Koju oxpelyje obiauk nzabpane kepues dyHKIWM]e),
HEOIOX/THO je M3BPIIUTH FHUXOBY omTuMu3aryjy. [Ipema
[13], [14], usmehy naBesenux napamerapa IIOCTOJU jaKa
Be3a, TAKO Jla je IIPenopykKa Jia Ce OHU ONTUMUIY]Y
HUCTOBPEMEHO, & He o/iBojeHo. OnruMu3aiiuja napamMerapa
je m3BpreHa y3 nomoh anaropurMma poja decruna [15] u
Ka0 KPUTEPUjYM ONTUMAJJHOCTU je KOPHUINTEHA CPEIiha
kBagparHa rpemka [16]. Kao kepuen dynkuuje cy mpo-
cnehuBane: pajmjanna, raycosa, JUHeapHa U MOJMHOMHA
kepHes dynkiuja. Hakon ontumusanuja xepHea dyHK-
[Mja u CBUX heHnx nparehnx mapamerapa, 1001jeHO je 1a
ce Hajbospu pelynrarn ;100ujy 3a CBM anropuram koju
rMa paJujanaHy KepHea GYHKIujy u qobujenu cy ciaenehn
mapamerpm: C' = 102, e = 1073 u v = 1071

WNako je ypalheno basancupame ImojaTaka, KJjace U
Iajbe HUCY y noTmyHocTu bastancupane. Ocum Tora, CBM
MOJIETT je jJaKO OCeT/bUB Ha yJIa3He MOJIaTKe W HEPETKO O
CKyIIa YJIA3HUX IOJIaTaKa, 3aBUCH W TAYHOCT KJiacudu-
kanuje CBM. Kako 6u ce mobuiau mro o0jeKTUBUHUjU



pe3yJITaT, CIIPOBEJIEH jé eKCIEPUMEHT OIUNCAH Y HACTAB-
Ky. ¥Y3opuu koju ce npociehyjy CBM kao ymaszau nojarm
cy mpocaehuBanu Ha ciaegehn HAYTUH:

e o1 19 mcnmranuka kox kojux je paben EPIII, na
ciydajan Hauun ce 6upa 80% wcnumranvka (15 uc-
nuranuka) xkoju ce upociehyjy CBM asropurmy 3a
00yKy W BaJIMJIAIN]y, JIOK je Ha mpeocTasia 4 y30pKa
BPIIIEHO TECTUPAIbE JOOMjEHOr MOEsa

e o1 77 ucnuranuka Koi kojux uuje pahern EPIIII na
ciydajaH HaumH ce uzabepe 40 ucnmranuka. Qg Tux
40 umcnuTanWKa, Ha CcaydajaH HauuH ce Ompa 80%
ucnuranuka (32 menuranuka) koju ce upociaelyjy
CBM asroprumy 3a 00yKy U BaJUJIAIN]y, JOK je Ha
[IpeocTajgnxX 8 y30pakKa BPIIEHO TeCTHDPae JI00uje-
HOT' MOJIEJIA.

Kao omnena ycnentnoctn omadpanor KiacupuKauoHor
MoOJIeJ1a, yOOUIajeHo ce KOPUCTEe CTaHIAPIN30BaHE Mepe
U OlleHe KOjuMa ce KBaHTH(MUKYje paJ IMPOojeKTOBAHOT
cucrema 3a Kjaacudukanujy n npeauknnjy. [loa omnemn-
BarbeM, OJIHOCHO IPOIEIHbUBABEM PaJla CHCTEMA 3a, Ipe-
JIKIINjy YIVIABHOM Ce MUCJIH Ha ojipehuBarbe BpeHOCTH
HEKUX OJ[ CTAHJAPIHUX Mepa KOjuMa ce KBaHTHU(UKY]e
BEroB yUYMHaK OfHOCHO nepdopmance. Mepa kBajguTera
[IPEJICTAB/bA IOTEHINjAJI MOJENa J& KOPEKTHO IIPEJIBH-
nu Kjacy Hosor mogarka. Marpuna xoudysuje (engl.
confusion matriz) NPeACTaB/ba JIETAbAH U INperJeaH
puka3 OpojeBa HCIPABHO U HOIPENIHO KJIACU(PUKBAHUX
y30paKa Ha OCHOBY KOjUX Ce€ MOTY BPIIUTH OIEHE T00U-
jeror mogesa kinacudukanuje. OnmTu 0OJIUK MaTPUILE
KoH(py3uje 3a OuHapHy KIaCUPUKAII]y je MPUKA3aH Ta-
6emoMm I, e je

o TP (true positive; creapuo nosurusaum) - 6poj y3opa-
Ka KOjU NPHUNAaJajy MO3UTUBHO] KJIACH, a J0/e/beHa
UM je TIO3UTHBHA KJIaca,

e TN (true negative; creapHo HeraTuBHHU) - OGP0 y30-
paKa KOju IpUIa/Iajy HEraTUBHO] KJIAaCH, & JI0JIeJbeHa,
UM je HeraTMBHA KJlaca,

o FP (false positive; jiazkio mo3uTusHu) - 6poj y3opa-
Ka KOjU IPUIIaJIajy HEraTUBHO] KJIACH, & J0JebeHa
UM je TTIO3UTHUBHA KJIaca,

o FN (false negative; maxxno HerarusHu) - 6poj y3opa-
Ka KOju IIpUIaIajy IO3UTUBHO] KJIACHU, a JOJe/beHa
UM je HeraTHMBHA KJlaca

Tabena 11

Omrmmru 06K MaTpuiie Koudysauje.

IIpensubena kiaca
Kimaca = 0| Kmaca = 1
IIpage kmace | Kimaca = 0 TN FP
Kiaca =1 FN TP

Tabema III npencraBsba jelan mpuMep MaTpPHUIE KOH-
dyzuje CBM kiacudukaropa 3a ciiy4aj kaja rpeda ja ce
cuposejie EPIII. ITpumehyjemo ma je y oBoMm ciay4ajy o
40 ucnimraHmKa KOjuMa je 10BosbHA camo JIX mpomemypa,
HAI KJIACH(PUKAIIMOHN MO/ TO MOToano 3a 39 mcrura-
HUKA, JIOK je 33 caMO jeTHOT' UCIIUTAHUKAa PEKao Jia My je
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meonoxgad u EPIIII. ITITo ce Tide 19 ncnmrannka Kojuma
je meorrxoman u EPIII, nam knacudukarmmonn Momes je
onrosapajyhy kjacy moroano 3a 17 mcuuTaHuwka, J0K je
3a ,ZLBOJI/IL[}’ HNCIIUTaHUKa IIOTPENIHO J0/Je/IN0 KJIacy.

Tabemna 111
Matpuna koHdy3uje 3a ciiydajeBe Kaa je HeOIXOIaH
EPIIII.
IIpenuknuja
JIX | JIX uw EPIII

CrBapHu 11X 39 1
pesyiaraTu

JIX uw EPIIT | 2 17

[To 3aBprmreTky Kpenpama KIacuUKAINOHOT MO/IeA,
KODHUCHO je TeCTHUpaTU Iherose nepdopMaHce Ha CKYILy
mofaTaka KOju My je HENO3HAT, IPHU YeMy je HEOIIXOIHO
a Taj CKYyN MOJAaTaKa CaIpKu nmH(OpMAIje O KJiaca-
ma. OBakaB BUJI TECTHPAa MPEJICTAaB/ba HEIPUCTPACHY
oreny remepasusaruje. Hajuaenthe ce kopuctu K-ciaojua
yHakpcHa Basuganuja (enr. K-fold cross-validation). K-
CJI0jHA yHAKpCHA Bajauganuja (KpocBaJuianmja) je Tex-
HUKa eBaJjIyalyje KIacupuKamuoOHnX Mojesa Koja ce m3-
BOJU TaKO IITO Ce OPUTHHAJIHU CKYII IIOJATAKA JEIH Ha
k jemmakux TOJCKYIIOBa. JeIaH MOJCKYI Ce KOPUCTU 3a
TECTUpAE, JIOK Ce CBU OCTAJIN IOJICKYIIOBH KOPHUCTE 3a
Tperupame. OBaj MOCTyNaK ce MOHAaB/ba y k mreparmja
TaKO Ja Ce CBAaKU TMOJCKYI KOPUCTH TAYHO jETHOM 3a
Tectupaibe. 1o 3aBpINeTKy CBUX WTepalinja, M37Baja ce
OHAj MOJIEST KOjU je MMAao HajMalby T'PENIKy Kjacuduka-
mje, [17].

Beh je mamomenyTo ma je m3yia3 jaKo OCET/HbUB Ha
JIOOMjeHN CKyIl YJIa3HUX MOJaTaKa, Ima Ja Ou ce jaoomin
MTO 00jeKTUBHUJU PE3YJITATH IIOCTYIAK OIMCAH T'Ope je
moroB/beH v 100 mrepamuja ca omabpannm CBM moze-
sgoMm. Ha oBaj Haumn cy mpaheme [gBe TATHOCTH MOJEIIA:
TAYHOCT HaJl OOydaBajyhuM CKYIOM Io/aTaka y IIpo-
1ecy KpOCBaJIMallije U TAYHOCT HaJ[ TECTHUM CKYIIOM.
Taunoct, Kao jemHa of Hajuernlie KOpUIINeHUX Mepa 3a
[IPUKA3WBAE YCIEITHOCTU KJIACU(PUKAIIN]E, TPEICTABHA
OJIHOC YKYITHOT OPOja KOPEKTHUX IpeaBuhama U YKYITHOT
6poja mpeasuharma. MareMaTuvuKn, TAUHOCT 3AIMUCY]EMO

TP+TN
TP+TN+FP+FN’

IIpomena TaunocTu Haj 0O6y4uaBajyhinM CKyImoM y mpo-
mecy KpocBaymaanyje 3a ogabpanu mozen 3a 100 urepa-
[yja y 3aBUCHOCTH OJ OabpaHnX yIa3HUX [0IATAKa AT
je ma caumu 1. IIpocewHa TavdHOCT OBOT MOJEa W3HOCH
90.51%.

IIpomena TadHOCTH HAJI TECTHUM CKYIIOM 3a OJa0paHu
mozient 3a 100 urepariuja y 3aBUCHOCTH OJ1 0/1a0paHuX yJiia-
3HUX To/laTaka jata je Ha caunu 2. [Ipoceuna Tavnoct
oBor Mozena usnocn 82.68%.

[Topen TagrOCTH, MOpPaMO OOPATUTH MTAXKELY HA jOIIT He-
KOJIMKO IOKa3aTesba ycrerHocTn Kiaacudukanuje. [Ipe-
[U3HOCT je Mepa CJANYHA TAYHOCTH, aJd Ce OIHOCU HUC-
KJBYYIHBO Ha jegHy mocMmarpany kiacy. OHa mnpejcraBiba

TaYHOCT =



MpomeHa yKkynHe Ta4HOCTM y npoLiecy KpocBanuaauuje
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Cnuka 1. Ilpomena ykynHe Ta4HOCTH y IPOLECY
KPOCBaJIIalfje KpO3 UTepalyje
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Cruka 2. Ilpomena ykynHe TadHOCTH KPO3 UTepaIyje

OJIHOC TAYHUX MO3UTUBHUX MIPEIBUD)amka U YKyITHOT Opoja
caytvajeBa y KOjuMa je KaacupuKaTop MpeaBUIn0 TOCMa-
TpaHy kjaacy. OCeT/bUBOCT HPHUKA3yje OJHOC KOPEKTHO
npeBU)EeHNX BEKTOpa aTpubyTa HEKe KJjace W yKYITHOT
6poja IpaBUX IOHABJbAIbA TE KJACE Yy CKYILy IOjaTa-
ka. CrenududHOCT je CIoCOOHOCT TecTa Jia KOPEKTHO
UIeHTU(UKYje OJCYCTBO HEKOr aTpuOyTa, a MOXKEe Ia
ce MHTEPIPETUPA U Kao IPOIeHA YCJIOBHE BepoBaTHONE
Ja aTpuOyT HUje HIAeHTU(UKOBAH, y3 yCJIOB Ja Ia Ha
IIoCMaTpaHoj Ho3uIuju 3amcra HeMa. Hamenene wmepe
MaTeMaTUIKH MOYKEMO 3alncaTu Ha ciejehn Haunn

TP
[§] 3HOCT — ————
HPERISHOCt = 7o
TP
TbUBOCT == —————
0CETJHLUBOC TPLFN
5 TN
11T NMOUYIHOCT —= —————— .
cuett CTTEFPITN

I'paduru HaBeeHUX Mepa TPEIU3HOCTH, OCET/BUBOCTH
U creru@UIHOCTH Cy MpPUKa3aHW Ha ciaukama 3, 4 u b
pecriektuBHO. [IpocedHa BpemIHOCT MPEIU3HOCTH W3HO-
cu 73.23%, mpocevHa BPUjEIHOCT OCET/HABOCTH HM3HOCH
76.25%, MOK MpocevHa BPEIHOCT CIENU(MUIHOCTH U3HOCU
64.88%.

Kao mro je Beh peueno, Hama je oj mocebHE BaXKHO-
T TagHOCT morahama 3a caydajeBe Kaja je HEOXOIHA
EPIIII nporenypa, 0aHOCHO OUTHO HAM je Ja OATrOBOD
KJIacu(UKAITMOHOT aJTOPUTMa 3a CIydaj Kaja Tpeba 1a
ce pagu EPIII npornemypa Oyiae tadan. 360r Tora je 1mo-
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Cruka 3. IlpoMeHa Mpenu3HOCTH KPO3 UTEPAIHje
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Cruxka 4. IIpomena ocersbrBOCTH KPO3 HUTEpaIyje
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Cimka 5. IlpomeHa crienuUIHOCTH KPO3 UTEPAIUje

ceOHO M3/[BOjeHa U TAYHOCT MOJIEJIa CaMo 33 OBY KJAacCy U
npukasana je ua cauru 6. [Ipoceuna BpemnocT TagnocTn
3a 0Baj caydaj usHOCH 76.25%.

Cunxka, 6.

Hp?MeHa Ta4yHOCTH sa cnywa] Kaga je EPUN KpOJ vTepauvje
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IIpomena TagHOCTH 3a CJIy4aj KaJa je HEOIIXOJIaH
EPIIII kpo3 urepanuje



Ananmzupajyhiv BpeiHoCTH 32 TPUKA3aHe MEpe, MOXKe-
MO JIa 3aKJBYyIUMO Jia onabpann kiacudukarnuonn CBM
MOJIeT Jaje 3a710BosbaBajyhe pesyarare. [Ipumehyjemo ma
je yKymHa TadHOCT MoJjiesia Behia y OJIHOCY Ha Ta<dHOCT
MoOJIesIa KaJla UCIUTYjeMO CJIydaj Kaja je HeONOoXJHA U
EPIIII mporeaypa, aam TO CMO W OYEKHUBAJIH IIOIITO Ta
KJIaca IIPeJICTaB/ba MAUHCKY KJIACy 3a OBaj MPOOJIEM.

V. BAK/BYYAK

V ckJoIy OBOT pajia MPOjEKTOBAH je CUCTEM 3a IIOIp-
IIKY OJIyYUBaIby y TPeTMaHy yMmepene dopme Ouimjap-
HOT naHKpeaTuTuca. [IpojekroBamy cucrema 3a MOAPIIKY
OJUIyIMBAIbY [IPETXO/IUIA je pe1odpasia nojaraxka. [Ipu-
JINKOM CaMOT IIpHjeMa IallijeHaTa IPUKYIJHEHO je IIPEKO
80 MeIMIIMHCKHX TapaMeTapa, ma je OMIo HEOmOXIHO OJa-
OpaTyu Haj3HadajHUje mapamMeTpe Koju 01 HaM yKa3a/Iu Ha
IIPUCUCYTBO KAJIKYJIO3€ Y YKy9IHUM BoJoBUMA. J{uckprmu-
HaHTHa obejiexja cy onpehena kopuinhemem [lupcoro-
BOI' KOe(UIMjeHTa KOpeJalyje U Kao JUCKPUMUHAHTHA
obesexja cy ce m3aBojuim: yKymuau owmampyowmn, [TPII,
JUpEeKTHU OmmnpyouH, ankaaHa ¢ocdarasza u rama ['T.
BamanocTt uzipojenux obesexkja norsphena je mpuMeHoM
cTabJsIa OJJIyYBambAa.

TraBHEU 1Mk Harer paja je 0o Ja MUHUMA3Y]EMO JIa-
2KHO HeraTWBHE 3aK/bydke y morpebu m3sohema EPIIII.
3a dopMuparme cucTeMa 3a IMOIPIIKY OJJIyYUBay KOPH-
uthen je CBM ajnropuram, KoMe je mpeTxo/iuiia Iporery-
pa GanaHcupame momaTaka mo Kiaacama. OuruMmsanmja
rmapaMarepa MoJesa HaJl TECTHHM CKYIIOM IIO/IaTaKa je
6una 82.68%. IomTo HaM je o moce0He BasKHOCTH GUIIa
TavHA MIPETUKITIja CIydajeBa Kaja je neornoxogan EPIIIT,
HU3/IBOjEHA je W MPOCEYTHA TATHOCT MOJIEJIA 3a OBAj CJIyUaj
u oHa m3HOCH 76.25%.

Butho je namomenyTu sia jiekapu y CBOjOj KJIUHUYIKO]
MIPAKCH 3alcTa KOPHUCTe M3J0BjeHa obesexkja Kako Ou
UIEHTUMUKOBAIN PUCYCTBO KAJIKYIIY3€, & MOCIEIUTHO
ciaeu OIJIyKa ma Jim Tpeba fa ce pajd JI0[aTHA IPO-
ne/iypa Kako 6um ce pemmo mpobJieM OBAKBOT 000JEIHA
nankpeaca. OHO IITO ce MATEMATHIKHU HEe MOYKEe OIMCaTH,
Gap He Ha MaJOM CKYILy IIO/aTaka, jecTe CyOjeKTUBHU
ocehaj, 3HaIbe U UCKYCTBO UCKYCHOT JIeKapa U3 KJINHIIKE
npakce Koju npumkom JIX Moxe ma mpumern ma sy
2KYYIHAM BOJIOBUMA TOCTOjU KAJIKY/Iy3a U HA OCHOBY TOTA
Ja JoHece mporeny ja Jjim je morpeban EPIIIL.
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ABSTRACT

This paper presents one solution for the decision support
system in the treatment of moderate form of biliary
pancreatitis. Based on parameters and indications from
clinical practices, the system for directing doctors in selecting
methods and procedures for treating this pancreas ailment has
been developed. Due to specific medical procedures, the data
set is relatively small, so the choice of relevant features was
confirmed through two formalisms: the correlation analysis
and the decision tree. Based on the selected features, the
final solution is reached by the theory of supporting vectors.
The proposed solution has found its application in clinical
practice.

Decision support system based on artificial
intelligence in the treatment of moderate form of
biliary pancreatitis
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