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Apstrakt— U cilju unapredenja performansi, rad prekidatkog
reluktantnog motora (Switched Reluctance Motor-SRM) zahteva
jednovremeno pobudivanje vise faza motora. Buduéi da
magnetski polaritet pobudenih faza motora moZze biti isti ili
razli¢it, u ovom radu je izvrSena detaljna analiza uticaja
magnetskog polariteta na fluksne obuhvate faza 8/6 SRM-a. Ova
analiza je izvrSena na osnovu statickih karakteristika koje su
dobijene koris¢enjem modela baziranog na metodi kona¢nih
elemenata (Finite Element Method-FEM) u softverskom paketu
Ansys Electronics. Pored toga, imaju¢i u vidu da kod 8/6 SRM-a
koriS¢enjem standardnog asimetri¢nog polumostnog invertora
(API) nije moguce ostvariti magnetsku simetriju faza, rezultujuéi
efekti veoma izraZene interakcije faza su analizirani na primeru
odgovarajuéih tranzijentnih talasnih oblika faznih struja i
momenta.

Kljucne reci—Prekidacki reluktantni motor, interakcija faza,
metoda konac¢nih elemenata.

I. Uvobp

Prekidacki reluktantni motori zbog svojih istaknutih
osobina kao S$to su jednostavna i jeftina proizvodnja,
mehanicka i termicka robusnost, velika gustina snage, Sirok
opseg brzina i pouzdanost, privlae znacajnu paznju i postaju
znacajni konkurenti masinama naizmenicne struje pre svega u
elektricnim automobilima, vetrogeneratorima, avio industriji
[1-4].

U cilju unapredenja efikasnosti, rad SRM-a zahteva
jednovremeno pobudivanje viSe faza motora [5]. Na taj
naCin se doprinosi uvecanju momenta i smanjenu njegove
valovitosti. To je narocito izrazeno za konfiguracije SRM-a sa
brojem faza koji je ve¢i od tri. Broj istovremeno pobudenih
faza zavisi od radnog rezima i u opStem slucaju taj broj moze
biti veéi od dva. Interakcija faza moZe biti rezultat
istovremene magnetizacije faze 1 demagnetizacije njoj
susedne faze ili istovremene magnetizacije susednih faza
motora kada zbog velike Sirine ugla vodenja dolazi i do
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znaCajnije interakcije ortogonalnih faza SRM-a. Kao
posledica istovremenog pobudivanja faza mogu se javiti
razli¢ite putanje magnetskog fluksa u maSini. Karakter i
specificnosti tih putanja su vezane za magnetski polaritet
pobudenih faza koji zavisi od smera struje u njima. Budu¢i da
magnetski polaritet pobudenih faza moZze biti isti ili razlicit,
tokom rada motora, raspodela magnetskog fluksa u maSini je
direktno odredena njihovim trenutnim stanjem. Dakle,
medusobni fluks kao i rezultuju¢e magnetsko zasi¢enje koje
se javlja usled interakcije faza je direktno vezano za
magnetski polaritet pobudenih faza motora ¢ime se direktno
utice na performanse SRM-a.

Da bi se utvrdili efekti interakcije faza na fluksne obuhvate
a samim tim i na performanse masine neophodno je koris¢enje
tatnog modela koji uzima u obzir efekte medusobne sprege i
zasienja tokom istovremenog vodenja faza. Generalno,
poteskoce koje se javljaju tokom modelovanja i analize SRM-
a su posledica izrazito nelinearne veze fluksa, struje i polozaja
rotora budué¢i da je normalan rad SRM-a pracen dubokim
zasi¢enjem. Zbog toga, zahtev za modelovanjem efekata
medusobne interakcije faza predstavlja dodatnu poteskocu.

U [6] je analiziran uticaj polariteta sukcesivnih faza motora
sa konstantnim strujama na raspodelu fluksa u razli¢itim
delovima maSine i generisanje elektromagnetskog momenta.
Navedene su neke kvalitativne osobine dugih i kratkih putanja
fluksa koje mogu biti osnova za unapredenje tehnika koje se
bave smanjenjem valovitosti momenta i gubitaka u gvozdu.
Medutim, nisu prikazani rezultati tranzijentnih simulacija koji
prikazuje uticaj efekata interakcija faza na fluksne obuhvate,
fazne struje i momenat.

Mnogi radovi [7-12] naglaSavaju vaZnost modelovanja
medusobne sprege faza i njenog uticaja na tranzijentne
karakteristike SRM-a. Medutim, u odgovarajué¢im razvijenim
matematickim modelima uticaj struje koja postoji u faznom
namotaju na odgovarajuéi fluksni obuhvat tokom interakcije
sa drugim pobudenim fazama se zanemaruje pa zbog toga ovi
efekti i nisu analizirani.

Dinamicki modeli [13-15] uzimaju u obzir medusobnu
spregu  faza  baziragju¢éi se na  karakteristikama
magnetostatickog FEM-a ili eksperimenta. Pri tome, ulazne
staticke karakteristike razmatraju uticaj samo dve pobudene
faze $to je ograni¢avajuce u analizi i modelovanju dinamickih
radnih rezima kada su istovremeno pobudene tri ili Cetiri faze
motora, $to se uobicajeno ima u slucaju cetvorofaznih SRM-a.
Nelinearni analiticki model [16] uzima u obzir efekte
interakcije faza, ali njegove tranzijentne simulacije u opStem
slu¢aju ne pruzaju moguénost da se u potpunosti, na
eksplicitan nacin, analizira uticaj rezultuju¢eg magnetskog
zasiCenja na karakteristike motora tokom istovremenog



vodenja vise faza motora.

U ovom radu je izvrSena detaljna analiza uticaja
magnetskog polariteta na fluksne obuhvate faza 8/6 SRM-a.
Ova analiza je izvrSena na osnovu statickih karakteristika koje
su dobijene koriS¢enjem modela baziranog na FEM-u u
softverskom paketu Ansys Electronics. Pored toga, imajuci u
vidu da kod 8/6 SRM-a koris¢enjem standardnog
asimetricnog polumostnog invertora nije moguce ostvariti
magnetsku simetriju faza, rezultujuéi efekti veoma izraZene
interakcije faza su prikazani i analizirani na primeru
odgovarajucih tranzijentnih talasnih oblika faznih struja i
momenta.

U II poglavlju su navedeni glavni koraci u modelovanju 8/6
SRM-a metodom konacnih elemenata u programu Ansys
Electronics u cilju dobijanja statickih 1 dinamickih
karakteristika. Analiza uticaja magnetskog polariteta na
staticke karakteristike fluksnih obuhvata 8/6 SRM-a je data u
poglavlju III. IzraZeni rezultujuci efekti interakcije faza na
dinamicke talasne oblike faznih struja i elektromagnetskog
momenta su prikazni i analizirani u poglavlju IV. Zakljucak je
dat u V poglavlju.

II. MODELOVANJE 8/6 SRM-A METODOM KONACNIH
ELEMENATA U PROGRAMSKOM PAKETU ANSYS ELECTRONICS

Na Sl. 1 je prikazan popre¢ni presek 8/6 SRM-a za koji se
odreduju staticke 1 dinamicke karakteristike u cilju
utvrdivanja uticaja magnetskog polariteta faza na njegove
karakteristike. Glavni parametri i dimenzije 8/6 SRM-a su dati
u Tabelama 1 i 2, respektivno. Magnetostaticki i tranzijentni
FEM model, uklju¢uju¢i 8/6 SRM geometriju, materijale,
elektri¢no i magnetsko kolo, grani¢ne uslove, mrezu kona¢nih
elemenata u programskom paketu Ansys Electronics su
definisani saglasno [16]. Pored toga, da bi se dobile statiCke
karakteristike fluksnih obuhvata, definisan je odgovarajuci
opseg konstantnih struja posmatranih faza motora na
ugaonom intervalu od neusaglaSenog do usaglaSenog polozaja
rotora. Sa druge strane, za dobijanje rezultata tranzijentne
simulacije definisano je eksterno kolo koje predstavlja API-a.
Gore navedeni model je napravljen uzimajuci u obzir da znak
“x” predstavlja provodnike u kojima postoji struja u smeru od
posmatraca, dok oznaka “e “predstavlja provodnike u kojima
struja postoji u smeru ka posmatracu.

U skladu sa ovim, primenom unipolarnog napajanja
rezultujuéa magnetska sekvenca u pobudivanju faza
A-B-C-D-A-B-C-D je S-S-S-S-N-N-N-N. Kod ove magnetske
sekvence tri od Cetiri kombinacije susednih faza motora su
istog, a jedna razli¢itog magnetskog polariteta.

SI.1. Popre¢ni presek 8/6 SRM-a
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TABELA 1
GLAVNIPARAMETRI 8/6 SRM-A
Parametri Vrednost
Broj faza 4
Broj statorskih/rotorskih polova 8/6
Nominalni fazni napon [V] 220
Nominalna fazna struja [A] 3.2
Fazna otpornost [Q] 2.1
Induktivnost u neusagla§enom poloZaju [mH] 14
Broj navojaka po fazi 284
TABELA2
GLAVNE DIMENZIJE 8/6 SRM-A
Dimenzije Vrednost
Spoljasnji poluprecnik statora [mm] 60
Unutrasnji poluprecnik statora [mm] 37.5
Debljina jarma statora [mm] 9
Spoljasnji poluprecnik rotora [mm] 37
Unutrasnji polupre¢nik rotora [mm] 24
Debljina jarma rotora [mm] 9
Sirina vazdu$nog zazora [mm)] 0.5
Polupreénik vratila [mm] 15
Duzina magnetskog kola [mm] 65
Sirina statorskog pola [°] 22
Sirina rotorskog pola [°] 23

III. ANALIZA UTICAJA INTERAKCIJE FAZA NA STATICKE Y-/
KARAKTERISTIKE

Da bi se utvrdio uticaj magnetskog polariteta faza na
fluksni obuhvat kada je jaram statora i rotora, usled
rezultujucih efekata interakcije faza u dubokom zasic¢enju, od
interesa je analizirati odgovarajuce staticke ¥-i karakteristike
posmatrane faze tokom njene interakcije sa fazom koja joj
prethodi, ali 1 fazom koja je sledi za razli€ite ugaone polozaje
rotora. U sustini, potpuno je svejedno za koju fazu se
analiziraju navedene karakteristike, pa ¢e se u nastavku
posmatrati P-i karakteristike faze A kao i rezultuju¢i efekti
medusobne interakcije sa fazama D i B za razli€ite ugaone
poloZzaje rotora. Od interesa je posmatrati takve ugaone
poloZaje rotora koji ¢e omoguciti da se utvrdi priroda uticaja

Sl. 2. Ugaoni polozaji rotora (a) 6,=5°, (b) 6,=17.5°, (c) 6,=42.5° i (d)
6,=55° u odnosu na neusaglaseni polozaj faze A.



"SN" magnetski polaritet faza D i A "SS" magnetski polaritet faza D i A
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Sl. 3. ¥-i karakteristike faze A za ugaoni polozaj rotora (a) 6,=5°, (b) 6,=17.5°, (c) 6,=42.5° u (d) 6,=55° kada je magnetski polaritet susednih faza D i A
razli¢it (SN) i isti (SS).

medusobne interakcije na ¥-i karakteristiku faze na celom referentni ugaoni polozaj rotora koji odgovara neusaglasenom
opsegu polnog koraka rotora faze A. Zbog toga, u odnosu na polozaju faze A, izabrana su Cetiri ugaona polozaja rotora 6,
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saglasno SI. 2.

Staticke ¥-i karakteristike faze A na SI. 3, koje odgovaraju
ugaonim polozajima rotora 6,=5°; 0,=17.5° €,=42.5° i
0,=55°, respektivno, i opsegu struja iy, i5=(0,1,2,...,8) A,
ukazuju na uticaj struje faze D na fluksni obuhvat faze A kada
je njihov magnetski polaritet razli¢it odnosno isti. Pri tome, od
interesa je naglasiti da se promena magnetskog polariteta faze
D u FEM modelu vrsi promenom smera odgovarajuce struje.

Sa povecanjem struje ip pri konstantnoj vrednosti struje i,
u sluéaju razli¢itog magnetskog polariteta faza A i D, fluksni
obuhvat ¥, monotono raste do odredene vrednosti usled
pozitivnog medusobnog fluksa koji postoji izmedu njih.
Medutim, nakon odredene vrednosti struje ip on se smanjuje
usled dubokog magnetskog zasi¢enja delova jarma statora i
rotora gde postoji preklapanje flukseva ovih faza. Pri istim
uslovima, u slucaju istog magnetskog polariteta, usled
negativnog medusobnog fluksa, ima se monotono opadanje
fluksnog obuhvata ¥, sa veom strminom opadanja kada
jaram statora i rotora ude u zasi¢enje. Dakle, statiCke ¥-i
karakteristike jasno ukazuju na uticaj polariteta medusobnog
fluksa na ukupni fluksni obuhvat faze.

Efekat opadanja fluksnog obuhvata kada nastupi duboko
zasi¢enje je izrazeniji u slucaju istog magnetskog polariteta
bududi da su tada putanje magnetskog fluksa u opstem slucaju

duze. To se moze jasno uociti posmatrajuéi raspodelu
magnetskog polja na Sl. 4 i 5. Na Sl. 4 su date raspodele
magnetskog polja u trenucima kada su fluksni obuhvat faze A
i D isti i razliéiti po amplitudi pri istom magnetskom
polaritetu. Sa druge strane, Sl. 5 odgovara raspodeli
magnetskog polja u istim trenucima, ali u slucaju razli¢itog
magnetskog polariteta. Kao posledica gore navedenog, veci
pad magnetskog napona, odnosno manji fluksni obuhvat se
ima u slucaju istog magnetskog polariteta nego u slucaju kada
je on razlicit.

Dakle, uticaj faze koja prethodi posmatranoj se manifestuje
na takav nacin da se ima ve¢i fluksni obuhvat posmatrane faze
kada je njihov magnetski polaritet razli¢it. Pri tome, treba
naglasiti da se benefit razliitog magnetskog polariteta u
odnosu na isti osetnije javlja prilikom vece preklopljenosti
statorskih i rotorskih polova posmatrane faze A. Sa druge
strane, kada ne postoji njihovo preklapanje ili se ono
smanjuje, tada su efekti medusobne interakcije faza manje
izrazeni. Odnos fluksnih obuhvata, ¢ak i pri dubokom
zasi¢enju, je priblizno isti u oba slucaja. Medutim, uvek je
vedi u slucaju razli¢itog magnetskog polariteta. Ove pojave se
mogu jasno uociti na Sl. 6, gde su za posmatrane ugaone
polozaje rotora izdvojene Y-i karakteristike faze A pri
vrednosti struje faze Dod 2 A1 8 A.

B[teslal B[teslal
3.1230¢+000 3.2023e+000
2.9278e+000 3.0021e+000
2.7327e+000 2. 8020e+000
2.5375e+000 2. 6018e+000
2.3423e+000 2.4017e+000
2.1471e+000 2.2016e+000
1.9519¢+000 2.0014e+000
1.7567e+000 1.8013e+000
1.5615e+000 1.6011e+000
1.3663e+000 1. 4010e+000
1.1711e+000 1.2008e+000
9. 7595e-001 1.0007e+000
7.8076e-001 8.0057e-001
5.8557e-001 6.0042e-001
3.9038e-001 4.0028e-001
1.9519e-001 2.0014e-001
0.0000e+000 0.0000e+000
Time =0.00487509999999989s Time =0.00473009999999989s
Speed =2500.000000rpm Speed =2500.000000rpm
Position =94.426500deg Position =92.251500deg
(a) (®)
SI. 4. Raspodela magnetskog polja u trenutku kada je (a) ¥p="¥, i (b) ¥»>¥, pri ¢emu su istovremeno pobudene faze D i A istog magnetskog polariteta.
B[ teslal B[teslal
3.1327e+000 3.2127e+000
2.9369e+000 3.0119¢+000
2.7411e+000 2.8111e+000
2.5453e+000 2. 6103e+000
2.3495e+000 2.4995e+000
2.1537¢+008 2. 2088c+000
1.9579e+000 2.0080e+000
1.7621e+000 1.8072e+000
1.5663e+000 1. 6064£+000
1. 3706e+000 1. 4856e+000
1.1748e+000 1.2048e+000
9.7897e-001 1.0040e+000
7.8318e-001 8.0320e-001
5.8738e-001 6.0240e-001
3.9159e-001 4.0161e-001
1.9580e-001 2.0082e-001
5.3046e-006 2.1895e-005
Time =0.00487509999999989s Time =0.00473009999999989s
Speed =2500.000000rpm Speed =2500.000000rpm
Position =94.426500deg Position =92.251500deg

(@

()

SI. 5. Raspodela magnetskog polja u trenutku kada je (a) ¥p="¥, i (b) ¥»>¥, pri ¢emu su istovremeno pobudene faze D i A razli¢itog magnetskog polariteta.
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Sl. 6. Uticaj struje faze D na fluksni obuhvat faze A za ugaoni poloZaj rotora (a) 6,=5°, (b) 6,=17.5°, (c) 6,,=42.5°1 (d) 6,,=55° kada je magnetski polaritet
susednih faza D i A razli¢it (SN) i isti (SS).

Sliéno gore sprovedenoj analizi, potrebno je utvrditi i
efekte interakcije koji se javljaju kao posledica istovremenog

vodenja faza A i B. Do ovih zakljuaka se moze doc¢i na
osnovu rezultata koji prikazuju uticaj struje faze D na fluksni
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obuhvat faze A. Naime, pazljivom analizom se moZe
zakljuciti da raspodeli magnetskog fluksa u maSini, kada su
istovremeno pobudenje faze D i A, za neki ugaoni poloZaj
rotora 0,, odgovara ista raspodela magnetskog fluksa za
ugaoni polozaj rotora 6,’=60-6, kada su istovremeno
pobudene faze A i B. Pri tome je od interesa naglasiti da se za
definisane kombinacije susednih faza motora posmatra
odgovarajuéi magnetski polaritet. Zbog toga se u polozaju
rotora 6,=5° i 0,,’=55° respektivno ima ista ¥-i karakteristika
faze A kada su istovremeno pobudene faze D 1 A odnosno A i
B, respektivno. Sli¢no vaZi i za druga dva razmatrana poloZaja
rotora.

IV. ANALIZA UTICAJA INTERKCIJE FAZA NA TRANZIJENTNE
KARAKTERISTIKE

Prethodno sprovedena analiza koja se odnosila na staticke
Y-i karakteristike pruZa moguénost da se analizira i uticaj
magnetskog polariteta faza na tranzijentne karakteristike. To
¢e se pokazati na primeru radne tacke koju karakteriSe veoma
izraZena interakcija faza. Ova radna taCka je definisana
kontrolnim parametrima: naponom napajanja (Vpc), uglom
ukljucenja (fon), uglom iskljucenja (Oorr) i brzinom obrtanja
(n) koji su dati u Tabeli 3. Odgovarajuci talasni oblici faznih
struja i elektromagnetskog momenta su prikazani na S1. 71 8,
respektivno.

Saglasno Sl. 7, posmatranu radnu tacku karakteriSe veliko
preklapanje u vodenju faza buduéi da su tokom elektricnog
ciklusa pobudene tri ili sve Cetiri faze motora. Kao posledica
izraZenih efekata interakcije faza dolazi do nesimetrije faznih
struja jer sekvencu pobudivanja faza A-B-C-D-A-B-C-D
karakteriSe  magnetska nesimetrija  S-S-S-S-N-N-N-N.
Posmatrajuéi magnetsku sekvencu, moZe se uociti da je tokom
magnetizacije kod sve tri faze koje prethode fazi D magnetski
polaritet isti kao za fazu D. Zbog toga je i vrSna vrednost
struje ip najveca. Budu¢i da pobudivanju faze A prethodi
pobudivanje faze D, saglasno tome i magnetskom polaritetu
preostalih faza koje joj prethode, nakon faze D efekti
interakcije faza su najizrazeniji u fazi A. Sa druge strane, za
faze B 1 C taj efekat je priblizno isti, ali je u izvesnoj meri
izraZeniji u fazi C jer se u dve od tri faze koje prethode fazi C
ima isti magnetski polaritet kao kod faze C, dok se slucaju
faze B to ima u jednoj od tri faze.

U trenutku pocetka demagetizacije faznog namotaja, efekti
interakcije faza su najizrazeniji u struji i, jer je tada magnetski
polaritet kod faze A isti kao kod preostalih faza koje je slede.
Analogno, za razliku od magnetizacije, sada su ovi efekti
izraZeniji kod struje iz u odnosu na struju ic dok je najmanji
uticaj na struju ip. Pored razmatranih delova talasnih oblika
faznih struja, od interesa je uociti i pojavu koju karakterise
porast struje tokom demagnetizacije. Ova pojava je najviSe
izrazena kod struje i, a zatim kod i, ipiic.

Izrazena nesimetrija u talasnim oblicima faznih struja je u

direktnoj vezi sa magnetskim polaritetom faza koje
se iskljucuju ili ukljucuju i njihovim uticajem na preostale
TABELA3
RADNIREZIM SA IZRAZENOM INTERAKCIJOM FAZA
Voc [V] | Oon[°] | Oorr[°] | n [ob/min]
220 23 53 3500
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SI. 7. Fazne struje 8/6 SRM-a za radni rezim definisan u Tabeli 3.
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SI. 8. Elektromagnetski momenat 8/6 SRM-a za radni rezim definisan u
Tabeli 3.

aktivne faze jer u trenutku komutacije faza dolazi do nagle
promene rezultujuéeg magnetskog zasi¢enja masine. Pri tome,
pojave usled efekata rezultujueg magnetskog zasi¢enja su
izraZenije kada je ve¢i broj pobudenih faza istog magnetskog
polariteta. Pored toga, od interesa je istaci da na talasni oblik
struje posmatrane faze, pored dominantnog uticaja susednih
faza utiCe i njena interakcija sa odgovaraju¢om ortogonalnom
fazom. Taj efekat se manifestuje tokom znacajnijeg
istovremenog vodenja faza §to se ima u ovom primeru, ali i
tokom komutacije faza. Nesimetrija koja postoji izmedu
talasnih oblika faznih struja se preslikava i na odgovarajuce
efektivne vrednosti koje su date u Tabeli 4.

Kao posledica rezultujuéih efekata interakcije faza talasni
oblik momenta je takav da su sva Cetiri impulsa momenta
tokom elektricnog ciklusa razli¢ita saglasno Sl. 5. Imajuéi u
vidu analizu uticaja magnetskog polariteta faza na fluksne
obuhvate, kao i odgovarajuce talasne oblike faznih struja, u
delu elektricnog ciklusa tokom kojeg se magnetiSe faza A
impuls momenta ima najvecu trenutnu vrednost i to u trenutku
demagntizacije faze D koja prethodi fazi A u sekvenci
pobudivanja. Nakon toga, slede vrSne vrednosti impulsa
momenta tokom magnetizacije faza D, B i C u trenucima
demagnetizacije faza koje im prethode u sekvenci
pobudivanja a to su C, A i B respektivno.

Imajuci u vidu rezultate sprovedene analize, uobi¢ajena je
praksa da se pobudivanje 8/6 SRM-a vr§i magnetskom
sekvencom (S-N-S-N-N-S-N-S) kod koje su tri od cetiri

TABELA 4

EFEKTIVNE VREDNOSTI FAZNIH STRUJA ZA RADNU TACKU
DEFINISANU U TABELI3

I5[A] Ic[A]
42149 | 4.2251

L[A]
4.5711

Ip[A]
4.5572




kombinacije susednih faza motora razliCite, a jedna ista.
Koris¢enje ove sekvence pobudivanja omogucava postizanje
boljih performansi pogona sa 8/6 SRM-om u odnosu na
analiziranu magnetsku sekvencu. Pri tome, u cilju postizanja
najveceg odnosa srednje vrednosti momenta i efektivne
vrednosti struje ili ripla momenta, od sustinske je vaznosti
optimizacija kontrolnih parametara.

V. ZAKLJUCAK

U ovom radu je izvrSena analiza uticaja magnetskog
polariteta faza na staticke i tranzijentne karakteristike 8/6
SRM-a koriste¢i model koji se bazira na metodi konacnih
elemenata u programskom paketu Ansys Electronics.
Rezultati statiCkih karakteristika pokazuju da je fluksni
obuhvat posmatrane faze ve¢i ako je ona u interakciji sa
fazom razlicitog magnetskog polariteta u odnosu na nju. Pri
tome, benefit od razli¢itog magnetskog polariteta u odnosu na
isti se osetnije javlja prilikom vece preklopljenosti statorskih i
rotorskih polova. Sa druge strane, kada ne postoji njihovo
preklapanje ili se ono smanjuje, tada su efekti medusobne
interakcije faza manje izraZzeni. Odnos fluksnih obuhvata, ¢ak
i pri dubokom =zasi¢enju, je priblizno isti u oba slucaja.
Medutim, uvek je veéi u sluCaju razli¢itog magnetskog
polariteta. Pored toga, kada postoji veoma izraZzeno zasicenje
jarma masine, tada je usled magnetske nesimetrije faza veoma
izraZzena nesimetrija faznih struja kao i impulsa u talasnom
obliku momenta. Imaju¢i u vidu gore navedeno, u cilju
postizanja boljih performansi 8/6 SRM-a, faze motora se
pobuduju na nacin da su odgovaraju¢i magnetski polariteti
sukcesivnih faza motora dominantno razli¢iti.
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ABSTRACT

To improve performance, the operation of a switched
reluctance motor (SRM) requires simultaneous excitation of
multiple motor phases. Since the magnetic polarity of excited
phases can be the same or different, the influence of magnetic
polarity on the flux linkages of 8/6 SRM was analyzed in this
paper in detail. The analysis is performed based on static
characteristics obtained using a machine model in a Finite
Element Method (FEM) software. Furthermore, considering
that the magnetic symmetry between phases cannot be
achieved in an 8/6 SRM when using an Asymmetrical Half-
Bridge Converter (AHBC), the resulting phase interactions are
highly pronounced and are studied by analyzing waveforms of
phase currents and torque.

Analysis of influence magnetic phase interaction on the
characteristics of 8/6 SRM
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